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1 Sommaire 
 
Cette brève recherche vise à comparer le nombre de degrés-jours de croissance de différents 
vignobles renommés pour la qualité de leur pinot noir. Les vignobles de la Bourgogne, de la 
Nouvelle-Zélande et de l’Alsace sont comparés au vignoble de la Montérégie au Québec. 
 
Cumul des degrés-jours de croissance (référence à 10°C, du 1ier avril au 30 octobre) 
 
Vignoble Région Degrés-jours 
Savigny-Les-Beaune Bourgogne 1480 

Savigny-Les-Beaune (avant 1987) Bourgogne 1210 
Central-Otago Nouvelle-Zélande 780 
Canterbury Nouvelle-Zélande 930 
Wairarapa Nouvelle-Zélande 1033 
Walpara Nouvelle-Zélande 1038 
Marlborough Nouvelle-Zélande 1165 
St-Rémi Québec 1134 
Farnham Québec 1149 
Hemmingford Québec 1155 
Ste-Clothilde Québec 1157 
Ste-Martine Québec 1209 
L’Acadie (2007-2009) Québec 1226 
Niagara Falls Ontario 1451 
Kelowna Okanagan, BC 1189 
 
 
·  Après analyses des données, le nombre de dégrés-jours est sensiblement le même en 

Montérégie actuellement (1226) qu’à Marlborough en Nouvelle-Zélande (1165), que dans 
la région de Baune en Bourgogne avant 1987 (1210), ainsi que dans la Vallée d’Okanagan 
(1189). 

 
·  Les degrés-jours pour les stations de la Montérégie varient de 1134 à 1209. Les stations de 

Farnham, Hemmingford et Ste-Clothilde sont très semblables, autour de 1155 dj. Le 
nombre de degrés-jours semble augmenter en allant vers l’Ouest, vers le Saint-Laurent 
(Ste-Martine étant la station la plus chaude). 

 
·  La moyenne 2007 à 2009 pour la station l’Acadie indique des années plus chaudes dans la 

région comparées à la période 1970-2000. L’augmentation serait d’environ +70 dj. 
 
·  Les degrés-jours pour les stations de la Montérégie se comparent à ceux de la vallée de 

l’Okanagan (Kelowna) et sont significativement inférieur (-250) à la région du Niagara 
(Niagara Falls). 
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·  Les données les plus récentes (2007, 2008, 2009) pour la station de l’Acadie la situe au 
même nombre de degrés-jours que la valeur moyenne en Bourgogne pour la période 1973-
1987. Le nombre actuel de degrés-jours en Montérégie serait donc semblable à celui de la 
Bourgogne d’ il y a 20-30 ans. 

 
·  La Bourgogne s’étant beaucoup réchauffé après 1988, elle présente actuellement près de 

250 degrés-jours de plus que la Montérégie. 
 
·  Les degrés-jours pour les régions néo-zélandaises productrices de pinot noir varient de 780 

à 1038. Ces chiffres sont surprenament bas et clairement au-dessous des valeurs que l’on 
retrouve en Montérégie. 

 
·  Les précipitations totales annuelles sont environ 30% inférieures en Bourgogne comparé à 

la Montérégie. La différence est encore plus marquée durant la période Juillet à Octobre, la 
Bourgogne recevant environ la moitié des précipitations reçu en Montérégie durant cette 
période. 
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2 Définition 
 

2.1 En anglais: Growing Degree Day 
 
Source : http://en.wikipedia.org/wiki/Growing-degree_day 
 

2.2 Introduction 
In the absence of extreme conditions such as unseasonal drought or disease, plants grow in a 
cumulative stepwise manner which is strongly influenced by the ambient temperature. Growing degree 
days take aspects of local weather into account and allow gardeners to predict (or, in greenhouses, 
even to control) the plants’ pace toward maturity. 

Unless stressed by other environmental factors like moisture, the development rate from emergence to 
maturity for many plants depends upon the daily air temperature. Because many developmental events 
of plants and insects depend on the accumulation of specific quantities of heat, it is possible to predict 
when these events should occur during a growing season regardless of differences in temperatures 
from year to year. Growing degrees (GDs) is defined as the number of temperature degrees above a 
certain threshold base temperature, which varies among crop species. The base temperature is that 
temperature below which plant growth is zero. GDs are calculated each day as maximum temperature 
plus the minimum temperature divided by 2 (or the mean temperature), minus the base temperature. 
GDUs are accumulated by adding each day’s GDs contribution as the season progresses. 

GDUs can be used to: assess the suitability of a region for production of a particular crop; estimate the 
growth-stages of crops, weeds or even life stages of insects; predict maturity and cutting dates of 
forage crops; predict best timing of fertilizer or pesticide application; estimate the heat stress on crops; 
plan spacing of planting dates to produce separate harvest dates. Crop specific indices that that employ 
separate equations for the influence of the daily minimum (nighttime) and the maximum (daytime) 
temperatures on growth are call crop heat units (CHUs). 

 

2.3 GDD calculation 
GDD are calculated by taking the average of the daily maximum and minimum temperatures compared 
to a base temperature, Tbase, (usually 10 °C). As an equation: 

 

GDDs are typically measured from the winter low. Any temperature below Tbase is set 
to Tbase before calculating the average. Likewise, the maximum temperature is usually capped at 
30 °C because most plants and insects do not grow any faster above that temperature. However, 
some warm temperate and tropical plants do have significant requirements for days above 30 °C 
to mature fruit or seeds. 

For example, a day with a high of 23 °C and a low of 12 °C (and a base of 10 °C) would contribute 
7.5 GDDs. 
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A day with a high of 13 °C and a low of 10 °C (and a base of 10 °C) would contribute 1.5 
GDDs. 

 
 

2.4 En français : Degrés jours de Winkler 
 
Source : http://www.techniloire.com/documents/124963587/soave-bonnefoy.pdf 
 
 
Ces indices sont à l’origine utilisés à une échelle régionale et permettent la classification des 
vignobles dans différentes catégories climatiques. Cependant, aux échelles fines, ces indices 
peuvent donner une information supplémentaire sur la variabilité climatique entre et au sein 
des terroirs. Nous nous sommes basés sur l’ indice de Winkler (Winkler et al., 1974) pour les 
degrés jours. Les degrés jours de Winkler correspondent à la somme des températures 
moyennes journalières (Tmj) à partir de la base de 10°C qui est effectuée du 1er avril au 31 
octobre : degrés-jours = �  Tmj – 10 (avec Tmj > 10). Cet indice permet une régionalisation 
climatique en cinq catégories du climat le plus frais au plus chaud. 
 

2.5 Au Canada : Unités thermiques maïs (UTM) 
 
Source : http://www.agrometeo.org/upload/files/bootsmautmqubec.pdf 
 
« Le maïs et le soya, qui sont devenus d’ importantes cultures au Québec, ont un potentiel de 
rendement élevé ou sont une source considérable de protéines, ou les deux. Le potentiel de 
production de ces cultures est lié à la quantité de chaleur disponible pendant la saison de 
croissance. Les unités thermiques maïs (UTM) sont utilisées pour caractériser la disponibilité 
de chaleur dans différentes régions de la province. Le Conseil des productions végétales du 
Québec. (CPVQ) utilise les valeurs des UTM pour évaluer ou recommander les hybrides et les 
variétés pouvant convenir à chacune des diverses régions de la province, tandis que la Régie 
des assurances agricoles du Québec (RAAQ) s’en inspire pour élaborer des programmes 
d’assurance récolte appropriés. De temps à autre, une mise à jour des valeurs des UTM 
s’ impose en raison de la plus grande quantité de données climatiques disponibles. La dernière 
évaluation des UTM pour le Québec reposait principalement sur les données climatiques 
recueillies de 1970 à 1978.» 
 
 
 
http://www.omafra.gov.on.ca/french/crops/facts/93-120.htm 
 
« Les unités thermiques sont calculées chaque jour à l©aide des températures minimale et 
maximale enregistrées. La température diurne et la température nocturne sont calculées 
séparément. Le rapport croissance/température diurne utilise 10 °C (50 °F) comme 
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température-seuil et 30 °C (86 °F) comme température optimale puisque les cultures exigeantes 
en chaleur ne se développent que s©il fait au moins 10 °C pendant le jour et que leur croissance 
est la plus rapide quand il fait environ 30 °C » 
 
La formule officielle de calcul exacte est manquante. La température de référence utilisée dans 
le calcul est inconnue. Tel que démontré dans le tableau suivant, UTM et degrés-jours sont 
différentes mesures. 
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3 En Bourgogne 
 

3.1 Prendre en compte le changement climatique : Exemples en 
Bourgogne 

 
Yves Richard 
Centre de Recherches de Climatologie UMR 5210 
CNRS / université de Bourgogne (http://www.u-bourgogne.fr/climatologie/) 
 
Source : http://www.geographiedijon.fr/IMG/pdf/Prendre-en-compte-le-changement-
climatique.pdf 
 

3.1.1 Deux périodes distinctes en Bourgogne 
 
De 1961 à 1987 : Température moyenne stable 
Après 1988 : Augmentation marqué de la température moyenne d’une année sur l’autre. 
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3.1.2 Degrés-jours 
 
(Référence à 10°C, du 1ier avril jusqu’au 31 octobre) 
 
1973 à 1987 : 1210 degrés-jours 
1988 à 2006 : 1480 degrés-jours 
Delta : environ +270 degrés-jours 
Delta : La maturité est atteinte environ 12 jours plus tôt.  
(Noter qu’afin d’avoir une base de comparaison commune entre les pays, le cumul des degrés-
jours au 31 octobre est utilisé et non pas à maturité du raisin. Le nombre de degrés-jours à 
maturité la période 1988 à 2006 est d’environ 1310 comparé à environ 1165 pour la période 
1973 à 1987) 
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3.2 Précipitation : 
 
Selon la même source. 
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3.3 Un des documents source de l’étude précédente (étude très 
rigoureuse)  

 
Les vignobles beaunois face au réchauffement climatique 
Jean-Pierre CHABIN, Malika MADELIN et Cyril BONNEFOY 
Centre de Recherches de Climatologie et UMR-CNRS 5210 de l’université de 
Bourgogne 
 
Source : http://www.u-
bourgogne.fr/chairevinetculture/Actes%20clima/Actes/Article_Pdf/Chabin.pdf 
 
 
Quelques extraits : 
 
« Le tableau 2 rappelle que les dates des stades phénologiques qui bornent la 
maturation sont avancées, de part et d’autre de la rupture de 1987-1988. Mais, si 
cette avancée est quasiment identique en jours sur les deux sites pour la date de 
maturité-vendanges, elle est beaucoup plus marquée pour la date de véraison à La 
Rochepot (moins quinze jours contre moins cinq jours à Beaune). Cette différence 
apparaissait sur les courbes phénologiques (cf. figure 3). Il s’ensuit que la maturation 
a désormais lieu à Beaune entre début août et la première quinzaine de septembre,et 
à La Rochepot entre la deuxième quinzaine d’août et fin septembre. On notera, à 
nouveau, que cela revient à donner actuellement à La Rochepot les dates de 
maturation qui étaient traditionnelles à Beaune avant 1988.  
 
Tableau 2. Dates moyennes de la véraison et de la maturité-vendanges à Beaune et à  
 

 » 
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« Conclusion 
 
De cette étude en devenir, nous pouvons retenir plusieurs résultats probants et 
cohérents avec les observations effectuées ailleurs. Le réchauffement, brutalement 
accentué depuis une vingtaine d’années dans la région, joue bien un rôle majeur sur 
la phénologie du pinot noir. L’étude statistique a surtout valorisé le rôle de la hausse 
des températures, moins l’évolution des précipitations (hormis la tendance sèche du 
mois d’août). Quels sont les effets actuels du réchauffement climatique sur les 
vignobles du Beaunois ? 
 
Pour l’essentiel, c’est une remise en cause de la hiérarchie traditionnelle, qui donne 
aux vignobles d’altitude (Hautes Côtes) des conditions meilleures qu’autrefois et qui 
risque de pénaliser la qualité dans les zones traditionnelles des grandes appellations 
de la Côte de Beaune. Ces tendances permettent de se faire une idée sérieuse et 
plausible du futur viticole dans l’optique de la poursuite du réchauffement climatique, 
comme le laissent entendre les modèles des experts de l’IPCC. Des travaux récents 
de modélisation viticole à échéance de la fin du siècle présent (Garcia de Cortazar 
Atauri, 2006) valident ces premières tendances lourdes, qui pourraient aboutir à une 
élimination du pinot noir sur la Côte de Beaune (mais pas forcément en Hautes 
Côtes), et à son remplacement par d’autres cépages. » 
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4 Nouvelle-Zélande 
 
Geology and wine: New Zealand terroir 
Imre, Stephen P.; Mauk, Jeffrey L. 
Geoscience Canada 
Dec 1, 2009 
 
Source : http://www.thefreelibrary.com/Geology+and+wine+12.+New+Zealand+terroir.-
a0217178599 
 
 

4.1 Sommaire 
 
« La Nouvelle-Zelande produit des vins de hautes qualites et son industrie vinicole croit rapidement. 
Les degresjours de croissance des regions vinicoles vont de 900 dans les regions fraiches d©Otago et 
de Canterbury, et depasse 1 600 dans la region d©Auckland, la plus chaude du pays. Les temperatures 
de croissance moyenne pour ces memes regions vont de 14,3 [degrees]C a 17,6 [degrees]C. La 
plupart des vins muges primes proviennent de regions au climat plus frais que leurs equivalents ailleurs 
dans le monde. Les vignes de Nouvelle-Zelande sont cultivees dans des sols alluvionnaires plats et 
des graviers d©aggradation au pendage de moins de 3[degrees]. La croissance rapide de l©industrie 
vinicole entraine la plantation de vignes sur les sols des collines environnantes qui recouvrent des 
formations de grauwackes, de schistes argileux, et plus rarement de calcaires. L©expansion de 
l©industrie vinicole sur ces nouveaux substrats aura des repercussions sur les caracteristiques du raisin 
et du vin, ce qui pourrait donner de nouveaux styles de tres grands vins de Nouvelle-Zelande. »   
 
 

4.2 Wine growing regions of New Zealand  
 

 
This section presents descriptions of the major winegrowing regions in New Zealand. For each region, 
a summary of vineyard plantings and selected environmental characteristics is provided. The 
discussion section then examines how these environmental conditions may affect the grape 
characteristics of selected varieties in New Zealand now and in the future.  
 
Auckland / Northland  
 
Plantings in Auckland are a mix of red and white varieties totalling 489 ha (Table 1; Fig. 8a). Northland 
plantings total 14 ha and are mainly white varietals (Table 1; Fig. 8b). Auckland and Northland, with 
more than 1600 and 1500 GDDs and average growing season temperatures of 17.6[degrees]C and 
17.1[degrees]C, respectively, are the two warmest regions in New Zealand (Fig. 7; Table 2). 
However, these climate conditions vary depending on which climate gauges are used, and some areas 
in Northland have more GDDs than some areas in Auckland and vice versa. The Lincoln Road area is 
significantly warmer than other areas in the Auckland region, possibly because of urban development, 
bur we have retained these data in our analyses because vineyards are located there.  
 
Vineyard locations in these two regions have not all been georeferenced, and the spatial dataset is 
therefore incomplete, but it shows some general trends. More than 90% of the plantings in the Auckland 
region are located on alluvium, and more than 7% are located on greywacke (Fig. 9a). More than 90% 
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of the plantings in the Auckland region experience a warm-temperature climate, very high solar 
radiation, and moderate annual water deficits. Vineyards in the Auckland/ Northland area are generally 
planted on flat land, with only 14% planted on slopes equal to or greater than 3[degrees], and no 
vineyards in the database are planted on land with a slope greater than 5[degrees] (Fig. 4). With such 
minimal slope, aspects in the region are widely distributed, and east-, southeast- and south-facing 
vineyards occupy more than 70% of plantings in the area.  
 
Canterbury  
 
Canterbury has 272 ha of plantings (Table 1), which mainly consist of Pinot Noir, Chardonnay and 
Riesling (Fig. 8c). With 930 GDDs, an average temperature of 14.4[degrees]C during the growing 
season, and LTI values of IB-IC, this region is the second coolest in New Zealand (Fig. 7; Table 2). 
More than 85% of the vineyards are characterized by a cool climate with moderate solar radiation, 
moderate vapour pressure deficits and moderate annual rainfall deficits. Undulating plains and 
imperfectly drained soils of moderate fertility are prominent. Almost half of the vineyards are underlain 
by locally siliceous substrate (sandstone, limestone, siltstone), and roughly 43% on calcareous siltstone 
and limestone (Fig. 9b). Half of the vineyards are located on slopes of 1[degrees] or less, whereas 33% 
occur on moderately sloping land (3[degrees]-5[degrees]) (Fig. 4). The dominant aspects in the region 
are southeast (33%), north (17%), northwest (17%) and east (17%).  
 
 
Central Otago  
 
Central Otago has 1251 ha of vineyards (Table 1), and more than 75% of that area is planted in 
Pinot Noir (Fig. 8d). Central Otago is the coolest region, having GDDs ranging from the high 
700s in Wanaka to the low 1000s in the Bendigo area. Although Bendigo has an LTI of 272 (region 
IC), other sites such as Clyde, Cromwell, Earscleugh, Northburn and Wanaka are in the cooler IB 
region. Average growing season temperatures range from 13.7[degrees]C in Wanaka to 
14.9[degrees]C in Bendigo. Plantings in Otago are mainly located on Otago Schist (49%) and 
aggradation (glacial) gravels (44%) (Fig. 9c). Soils are generally moderately fertile. Vineyards 
experience cool to mild temperatures and moderate solar radiation. Moderate to high annual water 
deficits make irrigation in the region more likely than in areas such as Auckland, where water deficits 
are much lower.  
 
Central Otago contains the largest number of vineyards planted on slopes greater than 5[degrees]. 
Almost 1/3 of vineyards (31%) are on steep slopes ([greater than or equal to]5[degrees]), whereas 26% 
occur on moderate slopes of 3[degrees]-5[degrees] (Fig. 4). Only 2% of vineyards are on flat land with 
no aspect value, and less than 30% of vineyards have a slope of 1[degrees] or less, which differs 
markedly from the slopes that host most vineyards elsewhere in New Zealand. In this marginal climate, 
more than 60% of the vineyards face northeast, north and northwest, in order to maximize solar 
radiation (Fig. 5b).  
 
Gisborne  
 
Gisborne is primarily a Chardonnay-growing region, and roughly 57% of the 1911 ha under vine (Table 
1) feature this variety (Fig. 8e). The digital dataset of vineyard locations in this region is incomplete and 
the geology, climate, aspect and slope values can be used as general guides only. This intermediate 
region has an average of less than 1400 GDDs and an average growing season temperature of 
16.7[degrees]C. All vineyards in the dataset are located on alluvium derived from relatively soft 
Cenozoic rocks, so gravel is rare. The climate is warm, solar radiation is high, and annual water deficits 
are moderate. The landscape consists of flat floodplains and gently undulating plains underlain by 
poorly to imperfectly drained soils of low to moderate fertility. Vineyards are located on flat land having 
slopes of less than 1[degrees].  
 
Hawkes Bay  
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Hawkes Bay is the second largest winegrowing region and has a total of 4341 ha under vine (Table 1), 
half of which is Chardonnay and Merlot (Fig. 8f). The region has about 1400 GDDs and an average 
growing season temperature of 16.7[degrees]C (Table 2; Fig. 7). Approximately 63% of plantings are 
on aggradation (glacial) gravels, and 31% on marine gravel/sand/silt (Fig. 9d). Plantings benefit from a 
warm climate, high solar radiation and moderate to low annual water deficits. Landforms mainly consist 
of flat flood plains and undulating hills of moderate to low fertility and imperfect drainage. The Gimblett 
Gravels winegrowing district is located in Hawkes Bay, and may be the first such viticultural appellation 
in the New World to be defined strictly by a distinct soil boundary. The designation follows a defined 
boundary of roads and rivers and contains mainly Omahu soils, which comprise a fine-grained sand to 
loamy sand topsoil overlying stony gravels mixed with varying proportions of sand. The ca. 800 ha 
district is now fully planted in mainly red varieties (Gimblett Gravels Winegrowers Association (GGWA) 
2009). Because of the Hawkes Bay region©s extensive plantings on gravel, 85% of vineyards occur on 
slopes of 1[degrees] or less (Fig. 4), and 50% are on flat land with no aspect (Fig. 5c).  
 
Marlborough  
 
Marlborough, the largest viticultural region in New Zealand, has 11 476 ha of plantings (Table 1), 
67% of which consists of Sauvignon Blanc (Fig. 8g). The region has approximately 1165 GDDs (Fig. 
7) and an average growing season temperature of 15.5[degrees]C (Table 2). Temperatures are 
generally mild, and solar radiation levels are high to very high. Most vineyards are located on 
undulating plains and flat flood plains that have moderate to high annual water deficits. Soils are 
generally well drained and are moderately to highly fertile, although some smaller areas are 
characterized by imperfect drainage and low fertility. More than 75% of vineyards are located on 
alluvium and gravels (Fig. 9e). More than three-quarters (77%) of the vineyards are on flat land, and in 
93% of the vineyards slopes are less than or equal to 2[degrees] (Fig. 4). Aspect calculations indicate 
that 48% of vineyards show no aspect value because they are planted on very flat land (Fig. 5d), 
underlining the predominance of flat topography in New Zealand vineyards.  
 
Nelson  
 
The Nelson region has 695 ha planted (Table 1), 39% of which is Sauvignon Blanc (Fig. 8h). Nelson 
has approximately 1112 GDDs (Fig. 7) and an average growing season temperature of 
15.3[degrees]C (Table 2). However, the vineyard location dataset for the region is incomplete, and 
these data should therefore be used as general guides only. Plantings experience a mild climate, 
moderate solar radiation, and low annual water deficits. The standard deviation of average growing 
season temperature is the lowest in the Nelson region, indicating that this area has the most stable 
climate of all winegrowing regions of New Zealand. The area features undulating plains and hills 
underlain by well drained, low-fertility soils derived from coarse gravels; plantings are situated on 
piedmont gravels, on flat land facing slightly northwest (Fig. 4).  
 
Waikato/Bay of Plenty  
 
A large number of varieties are planted in the Waikato/Bay of Plenty area (Fig. 8i), which has total 
plantings of more than 150 ha (Table 1). The region has approximately 1068 GDDs (Fig. 7) and an 
average growing season temperature of 16.1[degrees]C (Table 2). The vineyard dataset for the region 
is incomplete, and should be used as a general guide only. Plantings in the region are located mainly 
on pumiceous pyroclastic deposits that are a product of Quaternary volcanism. The area is generally 
warm, and features high solar radiation and low annual water deficits. Gently sloping land is dominant; 
soils are generally well-drained, of low fertility, and derived mainly from rhyolitic alluvium and tephra. 
Vineyards are located on moderate slopes of 3[degrees]-5[degrees] (Fig. 4) and have a northwest 
aspect.  
 
Walpara  
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Walpara has 652 ha under vine (Table 1) and is a rapidly growing area. The two main varieties in the 
Waipara region are Pinot Noir (35%) and Riesling (35%) (Fig. 8j). GDDs during the growing season 
are approximately 1038 (Fig. 7) and the average growing season temperature is 14.9[degrees]C 
(Table 2). The area can accumulate up to 100 more ODDs than other areas of Canterbury because hills 
shelter it from the cool coastal northeasterly winds (Schuster et al. 2002). Plantings are located mainly 
in areas that have a mild climate, high solar radiation and moderate annual water deficits. Soils are 
generally highly fertile but imperfectly drained; parent materials mainly consist of greywacke gravels 
and some loess and free alluvium, and most plantings (90%) are underlain by gravels (Fig. 90. Slopes 
are less than 1[degrees] in almost half (46%) of the vineyards in the region, but when compared to the 
New Zealand average, a higher proportion of vineyards in this region are planted on steeper slopes 
(Fig. 4). An unusually large number (28%) of vineyards face southeast (Fig. 5e).  
 
Wairarapa/Wellington  
 
Plantings in the Wairarapa/Wellington area total 776 ha (Table 1), and Pinot Noir is the prominent 
variety (Fig. 8k). The region has approximately 1033 ODDs and an average growing season 
temperature of 14.9[degrees]C (Table 2). The flat plains where 56% of vineyards are planted are 
characterized by warm temperatures, high solar radiation, generally low fertility, moderate vapour 
pressure deficits and low to moderate annual rainfall deficits. All of the plantings are located on 
alluvium; however, the digital dataset for the region is incomplete and should be used for general 
information only. Vineyards are generally located on the flat floodplains of the Manawatu River; most 
have slopes of less than 1[degrees] (Fig. 4), and over half (57%) face northwest.  
 
 
Pinot Noir accounts for roughly 12% (by weight) of the grapes harvested in New Zealand. GDDs in 
areas such as Beaune, Burgundy (1333 GDDs), the Cote d©Or (1180 GDDs) and most Pinot Noir 
regions in North America (1333-1444 GDDs) (Haeger 2004; Jackson and Schuster 2001) are 
comparable to regions in New Zealand that produce premium Pinot Noir, such as Marlborough, Central 
Otago, Waipara and the Wairarapa (<1200 GDDs). Current plantings of premium Pinot Noir are located 
mainly on gravels, similar to what is found in North America, but unlike some premium Pinot Noir-
producing areas such as Burgundy. Because the soil may have an overall influence on grape 
characteristics, further experimentation is needed to determine how the expansion of plantings onto 
different soil types will affect quality in a New Zealand context.  
 
 
                Appr oxi mat el y 
                  GDD usi ng               Aver age T 
                   mont hl y                  dur i ng 
                t emper at ur es               gr owi ng 
                 of  gr owi ng      LTI         season 
Regi on             season       Regi on   ( [ degr ees] C)      Landf or m 
 
Auckl and            1617          I I          17. 6        ver y gent l y  
                                                         undul at i ng 
                                                            hi l l s  
 
Nor t hl and           1510          I I          17. 1        ver y gent l y  
                                                         undul at i ng 
                                                            hi l l s  
 
Cant er bur y           927        I B- I C        14. 4        undul at i ng 
                                                           pl ai ns 
 
Cent r al  Ot ago        908        I B- I C        14. 3       r ol l i ng l ower  
                                                        hi l l s l ope and 
                                                        basi n f l oor s 
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                                                         as wel l  as 
                                                           gent l y  
                                                         undul at i ng 
                                                            f l ood 
                                                         pl ai ns and 
                                                            some 
                                                        s t eep s l opes 
 
Gi sbor ne            1394          I I          16. 7        f l at  f l ood 
                                                          pl ai ns t o 
                                                           gent l y  
                                                         undul at i ng 
                                                           pl ai ns 
 
Hawkes Bay          1415          I I          16. 7        f l at  f l ood 
( Hast i ngs)                                                pl ai ns and 
                                                         undul at i ng 
                                                            hi l l s  
 
Mar l bor ough         1165          I C         15. 5        f l at  f l ood 
( Bl enhei m)                                                 pl ai ns t o 
                                                         undul at i ng 
                                                           pl ai ns 
 
Nel son              1112          I C         15. 3        undul at i ng 
                                                           pl ai ns 
 
Wai kat o /  Bay       1068          I I          16. 1        ver y gent l y  
of  Pl ent y                                                undul at i ng 
                                                          hi l l s  t o 
                                                         undul at i ng 
                                                            hi l l s  
 
Wai par a             1038          I C         14. 9        f l at  pl ai ns 
                                                           t o ver y 
                                                           gent l y  
                                                         undul at i ng 
                                                           pl ai ns 
 
Wai r ar apa           1033          I C         14. 9        f l at  pl ai ns 
( Mast er t on)                                              t o f l at  f l ood 
                                                           pl ai ns 
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5 Alsace 
 

5.1 Réchauffement climatique 
 
http://www.alsace-du-vin.com/index_fr.php?m=3&pID=503 
 
« Vendanges 2009 
 
En 30 ans, la date du début des vendanges a été avancée de 16 jours, conséquence d’une augmentation de trois 
degrés de la température moyenne, selon l’Institut français de la vigne. Archives L’Alsace 
 
Le coup d’envoi des vendanges a été fixé au 31 août 2009 pour les crémants et au 14 2009 septembre pour les 
AOC et grand crus. 
 
Nous ne sommes pas loin du record historique de 2007 où l’ouverture du ban des vendanges avait été fixée au 25 
août. Pour le millésime 2009, jugé pour l’heure « très bon », la récolte des pinots destinés à l’élaboration du 
crémant devrait débuter au 31 août, dans le secteur colmarien de la Harth, traditionnellement le plus précoce. 
 
Réchauffement climatique  
 
Pour les vins tranquilles (AOC et grands crus à l’exception du raisin des lieux-dits « Kaefferkopf », « Bruderthal », « 
Altenberg de Bergheim » et « Kanzlerberg » récoltés une à deux semaines plus tard), ce sera le 14 septembre 
pour les « cépages les plus avancés en maturité ». 
 
C’est donc la troisième campagne du XXI e siècle lancée avant septembre en Alsace. « En 30 ans, la date des 
vendanges a avancé de 16 jours », fait remarquer Éric Meistermann de l’Institut français de la vigne (IFV). Les 
statistiques confirment qu’entre 1970 et 2009, les températures moyennes « ont gagné trois degrés ».  
 
Ce qui n’empêche pas le vignoble alsacien de présenter, comme chaque année, d’importantes disparités de 
maturité, selon les rapporteurs des sous régions viticoles. Les pinots sont pour l’heure les cépages « les plus 
avancés ». Quant aux rieslings, il faudra attendre pour qu’ils prennent quelques degrés supplémentaires. 
 
Le millésime 2003 demeure encore « l’année étalon » pour les viticulteurs inquiets pour la typicité aromatiques des 
alsaces. Pour Éric Meistermann, « il n’y a pas de risque, à court terme, pour leurs caractéristiques ».  
 
Journal l©Alsace 
J.D.K. » 
 
 
 

5.2 Degrés-jours de croissance 
Aucune donnée trouvée concernant les degrés-jours de croissance en Alsace 
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6 Québec et Canada 
 

6.1 Degrés-jours moyen et précipitation annuelles totale entre 1970 
et 2000 

 
http://climate.weatheroffice.gc.ca/climate_normals/index_f.html 
Archives nationales d©information et de données climatologiques 
Gouvernement du Canada 
 

# Station Nom Degrés-jours 
(1) 

Précipitation 
annuelle (2) 

Précipitation 
Juil-Sept (3) 

15 St-Rémi 1133,9 1027,1 305,1 
19 Farnham 1149,4 1156,2 344,8 
17 Hemmingford 1154,7 929,3 288,5 
16 Ste-Clothilde 1157,4 1028,1 309,5 
14 Ste-Martine 1209,2 984,3 292,6 
  Niagara Falls 1450,6 970,2 252,2 
  Kelowna 1189,0 415,5 115,8 

 
 

(1) Somme des degrés-jours référencés à 10°C entre le 1ier avril et le 31 octobre. 
(2) Précipitation totale annuelle en millimètres. 
(3) Précipitation totale en millimètre du 1ier juillet au 30 septembre 

 
 
 
 

 

14 
+ L’Acadie 
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6.2 Degrés-jours, moyenne sur 2007, 2008 et 2009 
 
 
http://www.agrometeo.org/ 
Requête exécutée par monsieur René Audet, Agrométéorologue 
Direction générale des services agro-environnementaux  
Agriculture et Agroalimentaire Canada 

 
Degrés-jours pour la station de L’Acadie (base 10°C, 1ier avril au 31 octobre) 
 
2007 : 1307 
2008 : 1244 
2009 : 1128 
Moyenne : 1226 
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7  Comparaisons 
 

7.1 Degrés-jours : Québec vs Québec et Canada 
 

  1970 - 2000 2007-2008-2009 
St-Rémi 1134 na 
Farnham 1149 na 
Hemmingford 1155 na 
Ste-Clothilde 1157 na 
Ste-Martine 1209 na 
L©Acadie na 1226 
Niagara Falls, ON 1451 na 
Kelowna, BC 1189 na 
Cumul des degrés-jours de croissance (référence à 10°C, du 1ier avril jusqu’au 31 octobre) 
 
Les degrés-jours pour les stations de la Montérégie varient de 1134 à 1209 sur la période 1970-
2000. Les stations de Farnham, Hemmingford et Ste-Clothilde sont très semblables, autour de 
1155 dj. Le nombre de degrés-jours semble augmenter en allant vers l’Ouest, vers le Saint-
Laurent (Ste-Martine étant la station la plus chaude). 
 
La moyenne 2007 à 2009 pour la station l’Acadie indique des années plus chaudes dans la 
région comparées à 1970-2000. L’augmentation serait d’environ +70 dj. 
 
Les degrés-jours pour les stations de la Montérégie se comparent à ceux de la vallée de 
l’Okanagan (Kelowna) et sont significativement inférieur (-250 dj) à la région du Niagara 
(Niagara Falls). 
 
 

7.2 Degrés-jours : Québec vs Bourgogne 
 
  1973 - 1987 1970 - 2000 1988- 2006 2007-2008-2009 
Savigny-lès-Baune 1210 na 1480 na 
St-Rémi na 1134 na na 
Farnham na 1149 na na 
Hemmingford na 1155 na na 
Ste-Clothilde na 1157 na na 
Ste-Martine na 1209 na na 
L©Acadie na na na 1226 
Cumul des degrés-jours de croissance (référence à 10°C, du 1ier avril jusqu’au 31 octobre) 
 
Les données les plus récentes (2007, 2008, 2009) pour la station de l’Acadie la situe au même 
nombre de degrés-jours que la valeur moyenne en Bourgogne pour la période 1973-1987. Le 
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nombre actuel de degrés-jours en Montérégie serait donc semblable à celui de la Bourgogne 
d’ il y a 20-30 ans. 
 
La Bourgogne s’étant beaucoup réchauffé après 1988, elle présente actuellement près de 250 
degrés-jours de plus que la Montérégie. 
 
Savigny-lès-Baune se trouve au nord-ouest de la ville de Baune, donc au sud de la région 
nommée la « Côte d’Or ». Le climat y est probablement plus chaud qu’en Côte d’Or. Certaine 
sources affirment « que le nombre de degrés-jours en Côte d’Or se situe actuellement autour de 
1180, et de 1330 dans la région immédiate de Baune ». Donc le nombre de degrés-jours actuel 
en Montérégie est probablement légèrement inférieur à celui de la Côte d’Or actuel (non 
confirmé). Ces affirmations sont difficilement vérifiables puisque le nombre de degrés-jours 
varie d’un village à l’autre et d’un vignoble à l’autre mais les données disponibles ne 
proviennent que des stations météo officielles, peu nombreuses. 
 
 

7.3 Degrés-jours : Québec vs Nouvelle-Zélande 
 
  1970 - 2000 Actuel (période?) 2007-2008-2009 
Canterbury na 930 na 
Central-Otago na 780 na 
Walpara na 1038 na 
Wairarapa na 1033 na 
Marlborough na 1165 na 
St-Rémi 1134 na na 
Farnham 1149 na na 
Hemmingford 1155 na na 
Ste-Clothilde 1157 na na 
Ste-Martine 1209 na na 
L©Acadie na na 1226 
 Cumul des degrés-jours de croissance (référence à 10°C, du 1ier avril jusqu’au 31 octobre) 
 
Les degrés-jours pour les régions néo-zélandaises productrices de pinot noir varient de 780 à 
1165. Ces chiffres sont surprenament bas et clairement au-dessous des valeurs que l’on 
retrouve en Montérégie sauf pour la région de Marlborough qui peut s’ y comparer. 
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7.4 Précipitation : Québec-Canada vs Bourgogne 
 
Nom Précipitation 

annuelle (1) 
Précipitation 
Juil-Sept (2) 

Dijon, France 700 175 
St-Rémi 1027,1 305,1 
Farnham 1156,2 344,8 
Hemmingford 929,3 288,5 
Ste-Clothilde 1028,1 309,5 
Ste-Martine 984,3 292,6 
Niagara Falls 970,2 252,2 
Kelowna 415,5 115,8 

(1) Précipitation totale annuelle en millimètres. 
(2) Précipitation totale en millimètre du 1ier juillet au 30 septembre 

 
Les précipitations totales annuelles sont environ 30% inférieures en Bourgogne (selon la 
station de Dijon) comparé à la Montérégie. La différence est encore plus marquée durant la 
période Juillet à Octobre, la Bourgogne recevant environ la moitié des précipitations reçues en 
Montérégie. 
 
Les précipitations reçu dans la région du Niagara sont très légèrement inférieurs aux 
précipitation en Montérégie, et ce pour les deux périodes. Les précipitations à Kelowna sont 
très faibles. 
 


